OPIS TECHNICZNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wymiana opraw o$wietleniowych, montaz

instalacji fotowoltaicznej oraz wykonanie linii WLZ do zasilenia pompy ciepta w
budynku Szkoty Podstawowej w Koscielniku

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje::

1.

2.
3.

Demontaz istniejgcych opraw oraz montaz 90 opraw oswietleniowych.

Montaz opraw oswietlenia awaryjnego

Montaz 22 sztuki paneli fotowoltaicznych posiadajgcych certyfikat zgodnosci z
normg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 wydany przez wtasciwg jednostke
certyfikujgca.

Montaz 26 paneli o mocy 500 W wraz z optymalizatorami i podkonstrukcjg
mocujgcg. Montaz inwertera 3-fazowego o mocy 15kW, rozdzielnicy PV oraz
wytgcznika ppoz.

Montaz okablowania pradu statego DC oraz prgdu przemiennego AC od paneli
fotowoltaicznych, poprzez inwerter do rozdzielni elektrycznej budynku.

Montaz instalacji odgromowe;.

Montaz linii zasilajgcej pompe ciepta



2. Podstawa opracowania.

a) Wytyczne i wymagania inwestora.

b) Inwentaryzacja stanu istniejgcego.

c) PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Czesc¢ 7-712'. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji -
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania:

d) PN-EN 5043B:2010P,,Wymagania dotyczgce réwnolegtego przytgczenia
mikro-generatoréw do publicznych sieci rozdzielczych niskiego napiecia”.

e) PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (norma
wieloarkuszowa);

f) PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata
przewodow;

g) PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czesc¢3 , Uszkodzenie fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia,

h) PN-EN 61113:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdw
wytwarzania mocy elektrycznej - Przewodnik; Norma

i) N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanle
i budowa.

j) Norma N SEP-E-0002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawa planowania.

I) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r w sprawie.
szczego6towych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.
§ 38.3 i § 40.5 parametry jakosciowe energii elektrycznej oraz parametry jej
dostarczania.

m) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

3. Opis Techniczny

3.1. Wymiana opraw oswietleniowych

W chwili obecnej istniejgce oprawy oswietleniowe sg typu $wietlbwkowego i zarowego w
wiekszosci mocno wyeksploatowane co spowodowato znaczne obnizenie ich sprawnosci
Swietlnej.

Zaprojektowano we wszystkich pomieszczeniach szkoty oprawy typu LED.

W kazdym pomieszczeniu zdemontowac istniejgce oprawy. Nowe oprawy typu LED nalezy
zamontowa¢ zgodnie z rysunkami oraz obliczeniami fotometrycznymi. W przypadku
zmiany lokalizacji oprawy kable zasilajgce nalezy przedtuzy¢ przewodami YDY 3x1,5mm?
prowadzonymi natynkowo w korytkach kablowych. W przypadku miejsc po
zdemontowanych oprawach bez nowych punktéw sSwietinych linie zasilajgce nalezy
unieczynnic¢. Stare oprawy oddac¢ do utylizaciji.

3.2 Zasilanie pompy ciepta

W rozdzielni gtéwnej nalezy zabudowac¢ wytgcznik instalacyjny typu ,S” o charakterystyce
C63 A .Z tegoz wytgcznika wyprowadzi¢ kabel zasilajgcy projektowang pompe ciepta o typu
YKY o przekroju min. 4x50mm?. Dodatkowo z zacisku ochronnego wyprowadzi¢ kabel LgY
1x25 jako przewdd ochronny. Kable prowadzi¢ w korytku kablowym perforowanym.
Instalacje wykona¢ jako natynkowg ukfadzie TNS.

W kottowni wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych. Obok rozdzielni gtownej
zabudowac¢ gtdbwng szyne uziemiajgcg jako gotowe urzgdzenie. Szyne te potgczyé



przewodem LgY16 z istniejgcym uziomem otokowym oraz przewodem LgY 6 z szyng PE
rozdzielni gtdwnej kottowni. Z szyny wyprowadzi¢ przewody typu LgY 4 do metalowych
obwodoéw , konstrukcji i rur nie nalezacych do obwodu elektrycznego i potgczyC je w
Sposob trwaty.

3.3. Lokalizacja instalacji fotowoltaiczne;j.

Na dachu budynku bedzie zabudowanych 26 szt. panele fotowoltaiczne o mocy 500W w 2
stringach (16+10szt).. Panele bedg stanowiC instalacje fotowoltaiczng o mocy 13 kWp.
Projektowane ukfady fotowoltaiczne (inwerter ; zabezpieczenia DC i AC) zabudowa¢ w
pomieszczeniu 1.2 zgodnie z rysunkiem. Uktad fotowoltaiczny potgczy¢ za pomoca kabla
YKY 5x6mm? z rozdzielnig gtéwng budynku. Kabel prowadzi¢ w korytku kablowym
perforowanym. Instalacje wykonac jako natynkowg ukfadzie TNS.

Po zakonhczeniu montazu zgtosi¢ do OSD TAURON Dystrybucja S.A. zamiar podtgczenia
uktadu i wymiany licznikéw na dwukierunkowe. Zawrze¢ z operatorem odpowiednig umowe

o dostawie energii.

3.4. Opis rozwigzania.

Zainstalowane na dachu budynku panele fotowoltaiczne bedg produkowac energie
elektryczng przeznaczong do pokrycia biezgcego zapotrzebowania energetycznego
budynku. Zastosowano falownik SOFAR SOLAR 15 KTLX-G3 lub réwnowazny o nie
gorszych parametrach ktore majg za zadanie przeksztatcenie pradu statego z paneli
fotowoltaicznych na energie pradu zmiennego.

Zamontowacé urzgdzenia monitorujgce parametry pracy systemu pracujgce zgodnie z
normg PN-EN 61724 "Monitorowanie wiasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy".

Falownik bedzie wytwarzat charakterystyke wyjsciowg dostosowang do aktualnych
parametrow sieci energetyczne;.

Instalacje nalezy wyposazy¢ w wytgcznik pozarowy PV na wszystkich stringach i podtgczy¢
to istniejgcego wytgcznika PPOZ. W przypadku braku mozliwosci potgczenia przy wejsciu
do budynku w widocznym miejscu nalezy zabudowaé¢ nowy wytgcznik PPOZ dla potrzeb
instalacji PV.

Zastosowane rozwigzania powinny uzyskaé pozytywng opinie specjalisty PPOZ.

3.5. Moduly fotowoltaiczne.

Jako zrodto energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowane
zostaty moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 500 W kazdy typu Just Solar lub
rownowazne O nie gorszych parametrach. Kazdy z modutéw sktada sie z 120 ogniw
polikrystalicznych.

Catkowita moc ogniw fotowoltaicznych wynosi 22 szt. x 500 W = 11 kWp

Potaczenia stringdw dachowych do falownika zostaty zrealizowane za pomocg linki typu
H1Z2Z2 o przekroju min. 6 mm2 od PV1,PV2 do falownika.

Moduty nalezy wyposazy¢ w optymalizatory o mocy do 500W w poprawienia efektywnosci
energetycznej tancucha PV w przypadku zacienienia lub niedopasowania modutéw

3.6. Falownik

Do uzyskania wtasciwiej charakterystyki wyjsciowej zostang zaprojektowano falownik
ON-GRID SOFAR SOLAR 15 KTLX-G3 lub rownowazny o nie gorszych parametrach.
Falowniki zostanie zamontowany wewngtrz budynku w pomieszczeniu 1.3

W celu pomiaru i monitorowania zuzycia energii elektrycznej w obiekcie, lub w celu
sterowania inwerterem tak, aby wykorzystywat tylko wewnetrzne zapotrzebowanie na
energie elektryczng i nie oddawat jej “na zewnatrz® (do sieci elektroenergetycznej)
instalacje nalezy wyposazy¢ w licznik inteligentny.



3.7. Konstrukcja montazowa.

Konstrukcja montazu wykonana z elementow stalowych , montowanych blachowkretami z
podktadkg uszczelniajgcg do pofaci dachowej, wykonczone profilem aluminiowym do
ktorego sg zamocowane panele fotowoltaiczne.

Panele fotowoltaiczne sg montowane poprzez aluminiowy profil systemowy, ktory
przekazuje obcigzenie z paneli na catg pota¢ dachu w obrebie ich usytuowania
zapewniajgc rownomierny rozktad obcigzenia.

Wykonac potgczenia wyréwnawcze konstrukcji mocujgcych panele , linkg LGy 6 koloru
z0tto-zielonego i potgczy¢ z szyng wyrdwnawczg lub uziomem otokowym budynku.

3.8. Okablowanie i rozdzielnia.

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogéw instalacji PV. Nalezy zastosowac
kabel typu H1Z22Z2 o przekroju min. 2x1x6mm2 dla kazdego ze stringdéw. Instalacja paneli
zastata podzielona na dwie sekcji podtgczone do falownika. Inwerter nalezy potgczy¢ z
instalacjg odbiorczg za pomoca kabla YDY 5x6mm?.
Kabel statoprgdowy bedzie prowadzony zaraz pod modutami tgczgc jeden z drugim, a
nastepnie grupy paneli wprowadzane na poszczegolne wejscia inwertera DC/AC.
Potgczenie pomiedzy poszczegolnymi modutami w rzedzie zostanie wykonane za pomocg
kabla DC dotgczonego do skrzynki przytgczeniowe dla kazdego modutu fotowoltaicznego.
Potgczenie pomiedzy skrajnymi koncami tancuchdéw (stringébw), a falownikiem
fotowoltaicznym zostanie wykonane za pomocg dedykowanego kabla solarnego 1 x 6
2

mm~<.
Zakonczenia przewodow zostanie wykonane za pomocg konektoréw solarnych MC -

4. Wykonujgca okablowanie DC, ekipa montujgca bedzie stosowaé sie do
nastepujgcych zasad:

- przewody prowadzone bedg mozliwie jak najkrétszg drogg.

- przewody nie bedg naprezane podczas przeciggania,
- bedzie zachowana odlegtosci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i
transmisji danych,
- przewody nie bedg krzyzowane z przewodami uziemiajgcymi.

Przewdd z wyjscia inwertera bedzie potgczony z zabezpieczeniem AC i rozdzielnig
gtébwng RG dostarczajgc wyprodukowang energie na obwody odbiorcze w Istniejgce;j
instalacji wewnetrznej obiektu.

4. Ochrona przeciwprzepieciowa.

W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej przed przepieciami mogacymi przenies¢ sie z
sieci elektroenergetycznej nalezy zabudowac ograniczniki przepigec.

Projekt przewiduje zastosowanie ochrony przeciwprzepieciowej wedtug Normy PN-EN
61173:2002. Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy
elektrycznej. Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej zostang zastosowane
ochronniki przepie¢ po stronie DC i AC w zabezpieczeniach AC i DC.

Ogranicznik przepie¢ spetnia wymogi ochrony przed przepieciami klasy B+C zapewniajgc
2-gi i 3-ci stopien ochrony przeciwprzepieciowe;.

Ogranicznik zapewnia napieciowy poziom ochrony ponizej 1,5kV. Piorunowy prad
wytadowczy 20/40kA.

Dla poprawnej pracy ogranicznika przepie¢ rezystancja uziemienia nie powinna by¢
wyzsza niz 10Q.

5. Instalacja odgromowa

Zgodnie PN-HD 60364-5-54:2010 [18] rozdz. 542.2.1 projektuje sie wykonanie uziomu
fundamentowego z ptaskownika stalowego Fe 30x4mm. Zaleca sie wykonanie urzgdzenia
odgromowego |V poziom LPS. Na dachu zostanie wykonana drutem Fe/Zn fi 8mm siatka



zwodow poziomych niskich. Przewody odprowadzajgce zostang wykonane drutem
ocynkowany Fe/Zn fi 8mm i zakonczone w ztgczach kontrolnych w puszkach p/t P54
150x150 w kazdym rogu budynku na wysokosci ok 50cm. Uziom sztuczny fundamentowy
z ptaskownika Fe/Zn 30x4mm mocowany do zbrojenia tawy krotszym bokiem do gory. Do
uziomu nalezy przytgczy¢ wszystkie przewody odprowadzajgce (uziomowe) poprzez
ztgcza kontrolne oraz gtdbwng szyne uziemiajgcg GSU. Wartosci rezystancji uziemienia
powinna by¢ mozliwie najnizsza i nie moze przekracza¢ 10 Q. W przypadku negatywnego
wyniku pomiarow rezystancji uziemienia nalezy rozbudowac uziemienie o uziom pionowy,
stosujgc prety ocynkowane 20/1,5 w odlegtosci 3m od budynku i potgczy¢ taSmg Fe/Zn
25x4 z zaciskami kontrolnymi.

Uziom fundamentowy w fundamencie zbrojonym nalezy wykonaé umieszczajgc
ptaskownik stalowy ocynkowany Fe/Zn 30x4mm w najnizszej warstwie zbrojenia. Nalezy
przymocowaC go zaciskami srubowymi do zbrojenia w odstepach co najwyzej 2 [m].
Podobnie jak w fundamencie nieuzbrojonym, nalezy zapewni¢ doktadne "otulenie" uziomu
warstwa betonu.

Sztuczne uziomy fundamentowe:
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a) w fawie fundamentowej wykonanej z betonu niezbrojonego,
b) w fundamencie wykonanym z betonu niezbrojonego,

C) w fundamencie z betonu zbrojonego.
1 — sztuczny uziom fundamentowy 2 — uchwyt uziomowy
3 — przewodd uziemiajgcy 4 — tawa fundamentowa
5 — mur z cegly 6 — warstwa izolacyjna
7 — podtoga 8 — beton niezbrojony
9 — warstwa zwiru 10 — beton zbrojony

Przewody odprowadzajgce prowadzi¢ w warstwie izolacji budynku pod tynkiem w
rurkach PCV modyfikowanego zgodnego z PN-EN 62305-3 o grubosci scianek 25mm.
Na obu jego koncach przewiduje sie dodatkowe pograzenie pretéw uziomu pionowego po
6m kazdy w razie koniecznosci poprawy rezystancji uziemienia. Od uziomu otokowego
prowadzi¢ ptaskownik Fe/Cu 25x4mm do zigcz kontrolnych umieszczonych w tynku w
puszkach IP54 150x150. Na dachu budynku wykona¢ siatke zwoddéw poziomych niskich z
drutu stalowego ocynkowanego o $rednicy ® 8mm prowadzonego na typowych
wspornikach dachowych. Przewody odprowadzajgce z drutu D Fe/Zn umiesci¢ w rurkach
sztywnych samogasngcych z PVC modyfikowanego o grubosci scianki min. 5mm pod
tynkiem, Rury muszg spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62305-3 oraz by¢ zgodne z
dyrektywg 2002/95/EC (RoHS). Anteny i inne elementy metalowe na dachu umieszcza¢ w
strefie ochronnej urzgdzenia LPS rys. E6 z zachowaniem odstepu izolacyjnego 50cm.
Po wykonaniu instalacji nalez dokona¢ oceny skutecznosci uziemienia przez wykonanie
pomiaréw rezystancji uziemienia instalacji odgromowej.



6. Uwagi koncowe.

Przed podaniem napiecia nalezy wykonaé pomiary rezystancji izolacji wszystkich

obwodow i WLZ-6w.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonac proby funkcjonalne

dziatania wszystkich instalacji, urzgdzen, aparatéow, zabezpieczen.

w miejscu montazu falownika umiesci¢ schemat podtgczenia instalacji do sieci

wszystkie komponenty instalaciji fotowoltaicznych muszg posiadaé

wymagane certyfikaty i dopuszczenia

Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ plan urzgdzenia

fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych, przedstawiajgcy na rzucie obiektu

budowlanego lub terenu oraz przekroju obiektu budowlanego w szczegdlnosci:

- usytuowanie urzgdzenia fotowoltaicznego =zainstalowanego na obiekcie
budowlanym lub terenie, w tym oznaczenie: obszaru wystepowania modutow
PV, przebiegu tras oprzewodowania pragdu statego (po stronie DC) oraz
przemiennego, jak réwniez ewentualnych ognioodpornych obuddéw lub oston
projektowanych na tym oprzewodowaniu, lokalizacji falownikbw PV oraz
miejsc usytuowania elementu (np. przycisku) uruchamiajgcego np.
kontrolowane odtgczenie napiecia po stronie DC falownika,

- legende zastosowanych oznaczeh graficznych i literowych,

- wskazanie oso6b lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego
opracowania

oznaczy¢ obiekt (instalacje) znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z Polskg Normag

PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$é7-712:

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV)

uktady zasilania, informujgcym o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaiczne;.

Instalacje odgromowg podigczy¢ do istniejgcego uziomu budynku. Po

wykonaniu instalacji potwierdzi¢ pomiarami rezystancje uzioméw i w przypadku

wyniku negatywnego rozbudowaé uziom stosujgc prety pionowe pomiedziowane fi

20 w odlegtosci 3m od budynku i potgczy¢ z zaciskami kontrolnymi tasmy Fe/Zn

Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢é wykonywana przez firme specjalistycznag
ktéra posiada odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie w wykonywaniu tego
typu instalaciji



